Dosimetria por Peliculas EDR?2
de filtros de Radioterapia de Intensidad
Modulada

Resumen Trabajo de Tesis de Maestria Fisica Médica (Instituto Balseiro — CNEA )
Mg. Joseph Simon P.

josephsimonpri@gmail.com

Director Tesis Lic. Leopoldo Mazzucco
Imazzucco@arnet.com.ar


http://www.everyoneweb.com/radioterapia

Filtros de Intensidad Modulada

Técnica avanzada en

Radioterapia.

Mayor cuidado de tejido sano y
alta dosis a tumor comparado con
el tratamiento  Tridimensional
conformado (3DCRT)

Filtros altamente tallados
modifican la fluencia del haz de
fotones.

Las propiedades de atenuacion de
las aleaciones son investigadas
antes de su uso para fabricacion
de los filtros.
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Filtros de Intensidad Modulada

El método adoptado para el ajuste por
atenuacion  por el planificador
CAT3D MEVIS es el desarrollado
por ,

Donde considera 4 coeficientes que
toman en cuenta endurecimiento

del haz, dependencia del tamano de
campo, y atenuacion fuera del eje.
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Imod y 10 representan la fluencia modulada deseada y la fluencia de campo abierto respectivamente, el
coeficiente de atenuacion efectivo del pencil beam es denotado por p y el espesor de camino del haz
por el material tcomp(x, y), los parametros S y r representan la medida del campo de tratamiento (con
un campo cuadrado equivalente SxS) y la distancia fuera del eje respectivamente.
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Control de Calidad del Tratamiento

Estos filtros son disenados
tedricamente para generar un
mapa de dosis determinado, por
tanto estos deben ser examinados
para comprobar su calidad de
reproducibilidad.

Para esto usamos varios
métodos:

— Medicion de perfiles con camara
de lonizacion.

— Maedicion con detector de diodos
Map check.

— Dosimetria por peliculas Kodak
EDR2.

Céamara de lonizacion PTW31003 Detector de diodos Mapcheck
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Dosimetria por Peliculas EDR2

« El haz atraviesa el filtro y modula
Su intensidad, este mapa de
modulacion queda registrado en la
pelicula.

Dozt cifedn (%)

Digtance criera [=mjt

« El mapa de modulacion tedrico se - wa;
genera con el planificador CAT3D f e
de tratamientos que tiene el D
modulo de Radioterapia de ek

Doz contribution

Intensidad Modulada.

« Mediante el software DOSELAB
realizamos la comparacion de
ambos. L= — e
« El andlisis cuantitativo se realiza B e
mediante la_funcion Gamma Evaluacion Funcion Gamma de filtro individual de préstata

sugerida por Daniel Low v col. con 95.9% de aceptacion. Las zonas amarillas indican los

Med Phys. 25 (5), May 1998 puntos que fallan el criterio de desviacion del 3% en Dosis
y 3 mm en desviacion espacial.

D74 contrioon
G wih NAT waightrge |

crieria, Values of 1 or les3 indoate the:
iy

RGO bk pazad tha daf

www.everyoneweb.com/radioterapia



http://www.mevis.com.br/english/cat3d.htm
http://www.mevis.com.br/english/cat3d.htm
http://www.mevis.com.br/english/cat3d.htm
http://doselab.sourceforge.net/
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://scitation.aip.org/getabs/servlet/GetabsServlet?prog=normal&id=MPHYA6000025000005000656000001&idtype=cvips&gifs=yes
http://www.everyoneweb.com/radioterapia

Dosimetria por Peliculas EDR2

- Para este método se utilizé un escaner de
escritorio de transmision (el cual ha sido
comisionado para su uso en dosimetria).

- El medio de irradiacion es un fantoma de
acrilico diseffiado en casa, donde se irradia
las peliculas.

010Ud 0661 UonoaIad uosdy Jauedsy

« El proceso requiere una calibracion de la
dosis respecto la densidad optica.

- Por lo general se utiliza peliculas irradiadas
con diferentes zonas de oscurecimiento y
donde se conoce la dosis entregada a cada
zona.

« Se realiza un ajuste de Dosis vs. OD y a un
polinomio de 3° orden, con lo cual las
peliculas irradiadas y escaneadas en OD
pasaran a valores de dosis.

Cortes de pelicula para la calibracion de densidad
Optica a dosis.
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Filtro Patréon y Pelicula de Calibracion

Filtro patron disefiado en el centro, optimizado Filtro patron maquinado, con 8 zonas de distinto
con el planificador CAT3D - Mevis profundidad de tallado y forma, con un tamafio de 260
Informatica. mmm X 130 mm y espesor de 50 mm.

Como parte del trabajo de tesis consistio en la fabricacion de un Filtro Patrén que
genere una pelicula de calibracion con diferentes zonas de densidad 6ptica con un
solo disparo (en los cuales se conoce el valor de dosis entregada hecho en
pruebas y calibraciones del filtro patréon) de modo que se reduzca el tiempo de
elaboracion de la pelicula de calibracion y del proceso de dosimetria por peliculas
respecto del método con campos abiertos y varias peliculas.
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Filtro Patréon y Pelicula de Calibracion

El filtro patron permite generar 8
zonas de distintos valores de
densidad Optica, con la calibracion
del filtro se conocen los valores de
dosis que entrega cada region,
con lo cual se realiza el ajuste de
dosis densidad optica.

Con un solo disparo del
acelerador obtenemos 8 puntos
para el ajuste contra los 8
disparos y cambio de pelicula en
el método de ajuste por campos
abiertos, reduciendo asi el tiempo
de evaluacion.

Pelicula de Calibracion generada con el filtro patréon.
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Irradiacion
filtro
individual
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Gamma function, using parcant diffaranca ralativa o 145 cGy.
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Esguema de Irradiacion:

Tratamiento completo

Fantoma de Acrilico disefiado en
casa, donde se irradian las
peliculas con todos los filtros que
componen el tratamiento completo

Imagen de una evaluacion del tratamiento
completo de intensidad modulada con uno de
los campos, donde para cada posicion del
gantry se coloca el filtro disefiado y se irradia la
pelicula en forma paralela al haz. (puede verse
el filtro montado en el cabezal del acelerador).
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Gamma functian.
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Conclusiones

 La dosimetria por peliculas es un método viable en su implementacion y
no requiere costos elevados, pudiendo realizarlos usando equipamiento de
un centro de radioterapia estandar.

» Con ello es posible la evaluacion del tratamiento completo en intensidad
modulada (fuegos cruzados) mas la evaluacion de cada filtro
individualmente.

La evaluacion con dosimetria por peliculas es insuperable en continuidad
se obtiene un mapa continuo en la pelicula respecto de otros metodos de
evaluacion (diodos detectores, perfiles medidos con camara).

*Doselab es un software evaluado y comprobado por muchos
Investigadores es una herramienta eficaz y esta habilitado para usarlo
libremente sin costo y de codigo abierto.

El equipamiento usado si bien no es especializado (escaner de escritorio,
fantoma casero, etc.) con un adecuado comisionamiento de cada una de
las partes se logra resultados aceptables internacionalmente.
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